
TP 5 - Tracés de courbes
Exercice 1 Tracer les graphes des fonctions cos, sin sur l’intervalle [−4π,4π].

Exercice 2 Écrire un script Python qui illustre la convergence de la suite définie par

𝑢0 = 1,𝑢𝑛+1 =
1
2
×(𝑢𝑛+

𝑎
𝑢𝑛

)

vers√2.

Exercice 3 On rappelle que la suite

𝑢𝑛 =
𝑛
∑
𝑘=1

(−1)𝑘+1

𝑘
converge vers ln(2). Ecrire une programme qui calcule les 𝑛 premiers termes de la suite
et les trace, en superposant le tracé avec l’asymptote horizontale de la courbe.

Exercice 4 On rappelle que la suite

𝑢𝑛 =
𝑛
∑
𝑘=0

(−1)𝑘𝑥2𝑘

(2𝑘)!
converge vers cos(𝑥). Ecrire un code qui compare les tracés de la fonction cosinus que
l’on peut obtenir avec un calcul approché de cette somme et ce que l’on obtient avec
np.cos. Par exemple, on pourra tracer les graphes entre sur [−4π,4π] pour différentes
valeurs de 𝑛.

Exercice 5 Écrire un programme qui prend un entier𝑛 et compare, sur le même tracé,
la suite de Fibonnaci et la suite définie par

𝑢𝑛 = (
1+√5

2
)
2

.

Quepeut-onconjecturer? Surunemêmefigure tracer la suite (F𝑛/𝑢𝑛)et ladroited’équa-
tion 𝑦 = 1.

Exercice 6 Pour tout 𝑎 > 0, on définit γ𝑎 ∶ 𝑥⟼{ 0 si 𝑥 ⩽ 0
𝑥𝑎−1𝑒−𝑥 si 𝑥 > 0 .
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1. Implémenter une fonction en Python qui prend en argument 𝑥 et 𝑎 et qui calcule
γ𝑎(𝑥).

2. Représenter successivement la fonction 𝑔𝑎 sur l’intervalle [−1,5] pour les valeurs de
𝑎 ∈ { 1

100 ;
1
2 ;1;

3
2 ;2;

5
2 ;3;100}.
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