TD 19 - Relations de comparaisons

Exercice 1 Enidentifiant quel terme est négligeable, donner des équivalents des suites
suivantes en +oo.

3, _ 2 _ 1 1
1. u,=n®+n, 2. v, =In(n®) +/n, 3. Wa = o + Toos

Exercice 2 Les équivalents suivants sont-ils vrais?

n

1. In(10n) ~In(n) e

4. e"
Vn+yn~\/n. gz ~n’+n

3. In(n) ~In(n+1) ~e"

Exercice 3 Déterminer les équivalents des suites suivantes.

_ n’In(m)+n® _ sin(n%e™2m)
1. u, = —1 nt 4 Xy = {oosmPem avec o,p>0.
2. v, =55 1+m 5. y, = arctan((1+1/n)* - 1).
3. w, = sin(——) 6. z, =In(n>)(e"*).

Exercice 4 Donner des équivalents de

n
S,=Y k, C,=Y k? G,=) gFenfonctiondeqeR.
k=0 k=0 k=0

Exercice 5 Soit (i,) une suite définie par
uy=1letvVneN,u,,, =In(1+u,).

Apres avoir montré que u,, tend vers 0, montrer que u,,,; ~ U,.

Exercice 6 Déterminer

sin(4x) C In(l+x»)+x
im———etlim———
x=0tan(2x)  x—=0 x,/x+x3.
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Exercice 7 En utilisant les sommes de Riemann, donner un équivalent de
n
u, =y k"
k=0

oll a > 0 est un réel fixé.

Exercice 8 Déterminer les limites suivantes.

. 1 1 . In(cos(x))
1. llmx_,o exp(;) —xexp(m) 4, l¥mxé0 m .
2 1imx—>+oo(1 i %) 5. lim,_,;- In(1 —x)fcos(;)
. In(si . 2\/xxe V>
3. llqug+ In(sin(x)) 6. llmx_,0+ T

|/
7~ X

Exercice 9

1. Soit n € N, montrer que pour tout k € {0,...,n—2},0 < % < ﬁ
2. En déduire que Y} _, k! ~ n!.
Exercice 10 Donner les équivalents suivants :
1. In(1+1) en +oo, 3. log(cos(tan(e~'%))) en 0%
2. sin(m+ é) en +0o 4. exp(cos(x))—len .
Exercice 11 Soit a > 0. Soit (u,,) et (v,) deux suites définies par

u, =expanetv, =nl

On souhaite démontrer que u,, = o(v,).

' 1} : Un+1 1Vnn
1. Montrer qu’a partir d'un certain rang n,, =S5 l’j—n

2. En utilisant un produit télescopique, montrer que

uno 1 n—ngy
VnEN,unSUn—(E) .

no

3. Conclure.

ECG 1 - Mathématiques approfondies Lycée Camille Vernet



