TD 3 - Nombres réels

QUELQUES EQUATIONS ET INEQUATIONS

Exercice 1 Résoudre les équations suivantes, (apres avoir
vérifié convenablement 'ensemble de définition!)

1. 5(3 -5)-2%+3=5, 6. Vx—-2=vx+2,
2. 2454523442 7. Vx2+9=2,

3. i—:_g:jﬁ—:é, 8 |.x_2|:2,

4, 2l _ —x+2 4 q 9. 2x-3|-12-x| =1,
5 it _ 2 10. Vx-3=x+2,
Tox+1

x-2" 11. x—1=+x—1.

Exercice 2 Résoudre les équations suivantes d'inconnue x.
A est un parametre réel.

L. A*=Dx=A+1,

2. M =1D*x* -2\ -Dx=-1,

3. A—4x*-2A-2)x+A—-1=0.

Exercice 3 Résoudre les inéquations suivantes

1. (chz—4x+3)(x—1)<0, 5. |x=3|>5,

2. oz 6. |—3x+1|<|x+2],

3, =2 XAl 7. Vx-2>2x+2,
x-3 x+2’

4 jcc_zzg-igl, 8. V3—-x<x-4
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Exercice 4 Résoudre I'inéquation suivante (avec un para-
metre m € R) :

(m?>-Dx=m+1.

2 2
Exercice 5 Soient (x,y) € R*, montrer que xy < %

BORNES

Exercice 6 Pour chacune des parties de R décrites, détermi-
ner s’ils existent leur minimum, maximum, borne inférieure,
borne supérieure.

1. R,, 6. 11,21n(3,9],

2. RZ, 7. {75, x €]1, 400,
3. {1,2...,9}, 8. (MCL neN'y,
4. 1-1,2[u{3}, 9. {cos(n),n € N}.
5. {1+2n,n €N},

Exercice 7 Soient A et B deux parties majorées de R. On
définit I'ensemble A+ B={a+b,acA, b e B}.

1. Montrer que A + B est majoré.

2. Montrer que A + B admet une borne supérieure.
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3. Montrer que sup(A + B) = sup(A) +sup(B).

4. On suppose que A et B sont minorées. Que peut-on dire
deA +B?

5. Dans cette derniere question, on ne suppose plus que A et
B sont majorées. On suppose que A+B est majorée. A-t-on
nécessairement A et B majorées?

Exercice 8 Soient A et B deux parties non-vides de R telles
que: Va € A,VYb € B,a < b. Démontrer que A est majoré, B
est minoré et sup(A) < inf(B).

INEGALITE TRIANGULAIRE

Exercice 9 Avecl'inégalité triangulaire, résoudre I’équation
d’inconnue x € R

[2x — 3|+ |6 —2x]| = 3.
Exercice 10 On considere le sous ensemble de R :
A = {cos(a + b) —sin(a) — sin(b), (a, b) € R?}.

1. Montrer que A < [-3, 3],
2. Montrer que A admet un maximum.
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n PARTIE ENTIERE, VALEUR ABSOLUE

Exercice 11 FEtudier la fonction réelle f définie par f(x) =
x—|x]. On montrera notamment qu’elle est périodique et on
donnera une période.

Exercice 12

1. Montrerque:Vx €R, [x +1] = [x] + 1.

2. Montrer que: Y (x,y) € R?, |x] + ly] < [x +y].

3. Montrer que: V(x,y) € R?, | x| + lyl+x+y] < [2x]+[2y].
Exercice 13 Montrer que Vn e N*,Vx € R, [(%)J = |x].

Exercice 14 Résoudre I'inéquation x® —4|x| < 5.
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