TD 4 - Sommes et produits

SOMMES ET PRODUITS Exercice 4 Calculer les sommes et produits suivants.
n 1
, 92 [t ) DI
Exercice 1 Ecrire les quantités suivantes avec les signes k=1 k+2 k=2

somme et produit.

1+3+5+7+--+101 i .
1—x+x§—xf+---+xj0000 c) ) In(1+-) d)z
l+x+S+L 442 k=2 k
2+2x4+2%x4x6+--+2x4x6x100.

(k+1)'

L A\

Exercice 5 Calculer les sommes suivantes.

Exercice 2 Calculer les sommes suivantes.

n n

a) Y k b) []x* c)zznk.
k=n

k:p k:p

a) %3k b) ikn c)i\/g
k=0 k=0 j=1

) . . no5x 4’ 7 x 22’
Exercice 3 Soit n un entier naturel non nul. Donner une d) Z (5n+3) e) Z Z _—

expression des produits suivants a I'aide de factorielles. k=0 k+vk+1 =0

a) H(1+i) b) [[tk-2) ¢) Hj2(1'+1).
=0 k=2 7= Exercice 6 Calculer ¥7_,(-1)*k.
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Exercice 7 En étudiant la fonction Y.} _, x* et en la dérivant
de deux facons différentes, calculer la somme

Y kxk.
k=0

Exercice 8

1. Chercher une suite de la forme (an + b)2" telle que
Uy — U, =(n+2)-2",

2. En déduire la somme

Y (k+2)-2F.
k=0

FACTORIELLES, COEFFICIENTS
BINOMIAUX

Exercice 9 Soit x € R,, montrer sans récurrence que pour
tout n € N¥,
1+x)"=1+nx.

Exercice 10 Ecrire comme des produits puis exprimer avec
des factorielles les nombres.
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1. 2x4x--x(2n),
2. 1 x3x5x--x2n+1).

Exercice 11 Exprimer avec des factorielles le produit

[~ )

k=3

Exercice 12 Que vaut la somme sur une diagonale mon-
tante vers le haut et la droite dans le triangle de Pascal?

Exercice 13 Calculer Y3_ k(}) et X3_, k*(}).
Exercice 14 Calculer ¥.}_, k- k!.
Exercice 15 Soient p et n deux entiers avec p < n, montrer
que
"ok n+1
k=p p p+
Exercice 16 En développant (1 + x)”*9, démontrer que
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En déduire la valeur de
n n 2
£

SOMMES DOUBLES

Exercice 17 Calculer

n

a) Y i b) [[ i o XY @G(+) d)fn”f.

i,j=1 Igigjsn 1gi<j<gn i,j=1
Exercice 18 Calculer

a) imin(i,j) b) T[ ij o 2 —2 d > (l)

i,j=1 1<i,jsn 1<igjsn J 1gj<isn
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