TD 9 - Continuité des fonctions

ASPECT LOCAL, PROLONGEMENT
CONTINU

Exercice 1 Etudier la continuité de la fonction définie sur R
par f(0)=1et f(x) = %(x) six #0.

Exercice 2 Soit f la fonction définie sur R, par f(0) = 0 et
f(x) = xIn(x) sinon. Montrer que f est continue sur R,.

Exercice 3 Soit f la fonction définie sur R% par f(x) = e**.
Quelle valeur doit-on donner a f(0) pour prolonger f en une
fonction continue sur R, ?

Exercice 4 Etudier la continuité de la fonction définie sur R
f lorsqu’elle est définie par

x%cos(1) six#0
0 six=0"

L f(x)= {
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sin(x)sin(3) six#0
0 six=0"

2. f(x):{

Exercice 5 Etudier la continuité de la fonction f : x € R —
x—|x].
Exercice 6 Soit f la fonction réelle définie par

1 six=0
3] six#0.

Etudier la continuité de f.

f(X)={

Exercice 7 Soit f la fonction sur [—1,0[U]0, +oco définie
par

Flx) = _v1+xx—1 ,

Montrer que 'on peut prolongerfen une fonction continue
sur [—1, +oo].
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CALCUL DE LIMITES

Exercice 8 Calculerleslimites suivantes (si elles existent).

4. lim, o (x*+1)(3),

5. lim

L. lim,__ x*+ %,
2. lim,_ ., (-x)°(1+x?),

3(1_- L
3. hqu_m(l_é)(ln% x (1 xa),

X——00

6. lim, o \/x—-5-1.

Exercice 9 Calculerleslimites suivantes (si elles existent).

: 2x . x2—4x+4
1. lim,_ ROy 4. lim,_ -+ T
. 1/x i Z
2‘ 11rnx—»O"’ illxti) 5 hmx—>+oo (_£+_x3) ’
: X “+x
6. lim

3. lim xX—0" x3_,—4°

1
X—+00 /x+1_\/;’

Exercice 10 Calculer les limites suivantes (si elles
existent).
. e’—x . x%)2
1. llmx_,_,,oo pranpl) 4, lll’nx_.+ooy %,
. ln(\/.;) . 1+x2
2. lim,_,, — 5. lim,_o =3
, 2 62 ; e*~In(x)
3. hmx_,z (—;Cz_iitg) , 6. th—’—OO e*—x
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AUTRES EXERCICES

Exercice 11 Soit f définie sur R croissante et périodique.
Montrer que f est constante.

Exercice 12 Soit f une fonction périodique qui admet une
limite finie en +0o. Montrer que f est constante.

Exercice 13 Soit f la fonction définie sur R, définie par
f(x) = sup{Zs, n € NJ.

1. Vérifier que f est bien définie.
2. Montrer que f est croissante.
3. Montrer que f est continue.

Exercice 14 Soit f : Ri — R telle que f est croissante et

X — @ est décroissante. Montrer que f est continue.

Indication : pour x fixé, on étudiera les limites a gauche et a
droitede f en x.
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