TD 32 - Approximation et convergence de VA

discretes

Exercice 1 Soit X une variable aléatoire discréte a valeurs
dans [a, b]. Montrer que pour tout c € [a, b],

E[X]-c E[X]—-a

<PX=c) <
b-c c—a

Exercice 2 Soit X une variable aléatoire réelle telle que e*
admet un espérance. Montrer que pour tout a € R, X~ ad-
met une espérance et P(X = a) < E[eX7“].

Exercice 3 Soit X une variable aléatoire suivant une loi de
Poisson de parametre A > 0.

1. Montrer que

P(X=2A) <P(|X=A|=A).

2. Montrer que P(X > 2A) < 5.
3. Montrer que

P(X=2\) <P((X-A+1)*=(A+1)?).
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4. Montrer que
1

P(X=2\) s —.
( ) A+1

Exercice 4 Soit (X,,),, une suite de variables aléatoires
de Bernoulli mutuellement indépendantes de parameétres
(p,.),,- Montrer que pour tout € > 0,

X, 1
lim P(‘—"1 -y
n—+oo n np

sa):l.

Exercice 5 Soit X une variable aléatoire discrete admettant
un variance o2. Montrer que pour tout a > 0,

1
P(IX - E(X)| <a0) > 1 - —.
(06

Exercice 6 Quel est le nombre de lancers a effectuer pour
étre stir avec une probabilité supérieure a 0.95 que celui-ci a
une probabilité é de tomber sur la face 1?
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Exercice 7 Soit n € N*. On réalise successivement une
méme épreuve de Bernoulli (qui a une probabilité de réussite
P, €]0,1[ de facon indépendante a des temps 1/n,2/n,....
On note T,, le temps passé a attendre le premier succes.

1. Quelle estlaloide (nT,).

2. On suppose que np, converge vers A > 0. Etudier la
convergence des P(T,, = x) pour x € T,,(Q).

3. Que conclure?
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